
1

�������� 	
��� 

���:���� ���	���
 Christiane Rousseau 

�����:��
 ������ �����������������	�� ����� �

���	 �����	� ����� ��
 ��� ��������!�
���"#� �$#%� &'(�
 "��%	�� �� )�*� "+ �
�
 "��%	�� )��+,�-	 �
�� ��� �.
�/(+� "�0 1(... 3�	�	��� ��� 4��� �5�,)�	 �� �
�� 6 ��5
 �� ��� 

78�8�-�� �	 /���
 �
 �9��� :;��<�1
� '� =� �� .)��-� �� �
�� >����	�� "��	<� �
 � �� 
)!8- '� 	�?�,%
� ��%��� 7)���� @Rubik78� A�B 1
�
�	 �%� ��
 �1#�C� )#����	 7�8	�#� 6

�� D��? ��/5��8'	�� �� ��
	 ��	
(� .
/�(�%�� /�<���� �������	 ���!�
�� '�%� ��% � '���
��?��"
��#<�� �#��� $ #	 

���!�
 ��� E��- /
�	F� .�BD�<B G�8�� /��%��� $��5(� �)�* '+����	�� �
G��8 /�H
 I��
	 .
*!��
��'�	�� "
�!�
 A�B ��I��
	 ,�%��.��
� �*+ 6'�%� ���� )(�� /5��8 /��%� ���� ��� 
I��
	!

$������ ����' � �(���� �����/5��8 /��%� $��5(� �)�* �0"������"�+�!�
 ' ���)�#� 
��
� ��?� ��
 (1��� �+ "9���"?� "
����
 ����I��
	 .�+�%����"H- /
��?� N*#+ 

���!�
�� �������� ,��� �)(	 '	�� "
F	 ��I��
	.�� 7�8	�� ��
*��� ,E-� ��� ��)(	 �������� 
"����	�� �����/"��	'	,��I��
	�� �� �.

'� N*+ ����5�� /��5����"�%�� '��O@(���<0� ���	P� A(
 ��/(.�C ��D�� ��
 ��$���� 
������$���� 7��� ��F	�6� '����� ����� /��- '���?�� /������� .*!��
 ��
	� ����� A#(
 
/�� B )	(.�� /��-��.

���� ����� �������� ����  

����5% �'��� ����� +'/8���� A�<�� G(;� '�=� ���)�9�� "
F�� 1.(

)?#("
F�� ��'���.  )@($������  )�(A�<�� ��� �5
  

"
F�� 1:QH. �5
 '�=� ��� ."�� ��
 ����%8�5	�� $����(� �+3�/������� "
F(� �����.'��#� 4.



2

��? ���%�� A(
��".�� )�* $��� '���	�� R���9 ��%8�5	�� Q�< �
�� ��D�� =��?0� 
/��(%�� /�(����� ��
 '���(
F�� 2�3.

)?#( )@( )�(
"
F�� 2:.H./�H�.�	 5%(���/���0� .4

".�� "
F�� 2S)�(��5%�� /���0� ���� 78�5	 .�8��%/"�<����*B ���
 ��5%�� �8�-��
�� ��
1
�<	 '�=� ��� $��	� ��
 �H�.�	 ��%� ��%8�5	 ��
 '�)@(�)?#.(

)?#($������ ������� )@($������ '������  )�($������ ������� 
"
F�� 3:$������ ������� '�)�(�)?#(6�
�� ��T�<�"A�B $������ '������ '�)@(.

".�� "
F�� 3��5
 $������ ������� /.H.� ��%8�5	.1�B ����O �
���� ��(�.�	 "�C� ��3

���%8�5	 ���+�� �*+ U�� H�� �*� 	��N���? �*+ '�$�5���.��5
 "�.�	� /�(	-� G�8 )��+ .'#�
H
F�� �7����� �3S)�(�3S)#?(�H�.�	 ��+ ���5%�� U��.
A	< �V��6���� $��W�%� /�H
 I��
	�� ��� ��5%�� ��O ���� �+��(�%	�� ����  ./�H%�� '	�� 
��(�%	��� XE�	 A(
 ����	�5
 ����
	 !��
	��	��*B �
�� "��<	 ��+��<B A�B D�-0� )��<	� ��5%�� 



3

'� =� ��� ����	��� ����8; � .@�< /�H
 I��
	�� N*+ ����
� "�� ��
 ����#%8�5	�� ���#�

�����.)��+ Y����I��
	 R%(�Y5���
�����(?� �<�� A��0� ��#%8�5	(� �#+ 3:$�#����� �����'#� 
�$������ ������� '�"
F�� 3��O !��
	���.� �� ��+�A(
 ��9��� ��+���� N*#+ /#?�	��� U�#� 

�8��� .�*+ '�%� ����%�� �;�0� ����%8�5	�� U�� Z����
 ����	� R%�� �#5 G#�� /#�H
 I��#
	�� 
��
*����.�*+ ����5� A�B ���%	 "������ $�	��".

��
� [���� �\��	 �*B �F�� G5<	8:���!�
 ��
� !��
	����*B �*B 85����
 ���� U�� ������ 
$�	�� .�B�<�� A��0� ���%8�5	 ��5
 U�� Z����� �\��	 �0��������� '������ �������� ��O ��!��
	� 

�� �� $O��� A(
��� ��
(�� U�� �<�� A��0� ����%8�5	�����+3.�
� 4��� )�* ��� �C� ��5� ��
$������ 6]��
� ��5%�� /���0�.

��
�5
 �/��
 �*B $��
� ���!�
� U�� ������)������� ��(����� ��O ��!��
	�.

������� ��������� �!� "�# 
��
�%���A�B ���%	�� ��O ���C��� �'8��-� 785 *���I� �"��� .�
	#� F/#85� �D
���5	�� 6��� ��F�e��
��?���.��'8��-��� 785 �*��I��� P���"��� D���
���� �
��	�� 

e�+ '���+ "<�:85��� /
��?� ##� /��#���� �������� /��� ���� ��
	 '	��P�D����#	 e.
/���� ��G� �*B ���
 P/85� ����	���� ���
� Q'+ 85�� PA(
 D�^� P75	 A#(
 ��7#85

'8��-��� �*B 85�� �*B 5<	5�������� �)�9�� "
F�� 5(
.PF

PQ
e=)1(

"
F�� 4:"�
F� /����� ���%	� ."�
F0�'	�� ��� U�� ��(�� )(�	 U�� ��
���� �
��	��.



4

)?#(78� �!�� )@(78� ]��
�  )�(78� E���  

"
F�� 5:���%	 785�� '8��-��� ���� N�
��	��
�.

�B �
��	�� ��
���� +���� "
F� 785�� '8��-���)�9�� "
F�� 4(.1�B ���� ��#�	
�� 
/�H
 I��
	�� '	�� 9��<	 A(
 "
F�� .�*�� �
�� ����
	 /�H
 I��
	 "��5�� �*+ ��&���B "#��<	�� 
�����A"1��F	��".

�� ������� A(
 9��<� '��_	 "��<	 1��F	 .���
0� "��%	���/��5%�� �
�� ������%1/;��#��� 
z z bα→ +N�?	6� A(
 9��<� ��
 �B �/;������ z z bα→ +��
 �B ��#+�?	6� U#
%�.
H
F ��
����F	� ��	���� '� ���B�-`� ���� ��+�<� ��
 �* a���� �*+ �� "��<	� )1��F	(.
H���W<9'��*+ ���%	�� 5(�78'8��-��� /8���� /�H%��)1(�+1�� '8%� ���+�� �8��#�

A(
 ,�� ��%8� ��8��-� ����
� ���F	����*B 85�� �*B ��
 ���� U�� ��#
���� �
��	��."#%�����
1��F	�� 9�<� �����5	���� ��*
@�� �������� ��8�5�P�� /����%�� .�)�*�� /
��?�� 85�#�� '#	�� 
G5<	)1(	",�<	 8����/1��F	 A�B /
��?� 85���"P'	�� G5<	 P F e

P Q
′′ ′′

=
′′ ′′

 �Q�< "F���#� '+ 

F�"Q'+ 85��"PA(
 "D)$�5	���� ����D(.�/��- /��<
 4 	� /#!��
��� a�85�� "
 �� 
/���F	�.

$���%�&' �� � ��  

��=� � ��'?����8 �+�����	-�� �!�
 '���+ �,�
� ��/
��?� 85� ,��#���/#
��?�� 
�����? "
� /85� .��*B �8�5���/%����� '����? /85� P���
	 /���� ��P.D�-� /�? �����"


	7�� ��	�� ��� =� ����?����8��"5�� 85��� /���5�� ���� %� :%��� A�B 85�D�-� ����#?	� 
� �� .���� ��,�%�������� I��
	(�)/�H
 I��
	�� (��� ����=� � ���8/�?��� /�#��-�� �
 ��%�
/���	�� ::��� ��=� ��� '?����8�� �,�
� ������ /�8��8� ���
�� ���#
B ��(�
F#	 �#���	��� ��



5

8; ���)�*� ��� ,��	G������ /�8�8��� .����< "�5� �B=� ���)"
F��('!��	�6� �=� ���)"
F�� (
'!����� ��!��
	� .�B/�H
 I��
	�� '	�� U
%	 *+N/���-�� '#+ $�#��� ��=� #��� /#�?����8�� 

/(
�F	����)/������������(.
"�5� �
��=� � ���?����8X�Y����B �H
�F	�� �*B �?� 	"��5 :F X Y→��#�����

��	�� ��
%�1���	�� ."�5� *!��< �BF��� "
�F	�� X�Y.
��V� ��
� ��
�P�� ���%	 $���� �%� =� � '?����8 .�B/#���
 �#��%	 �#%� =� #� 
'?����8 ��� G������� :�-� '�(����	1.'�/��<�� /��-�� '	�� ��
� ���� =� ��� '?����8�� 
��?�/
/�!�? ��n��4��� b��5�� ���5�� ��H
 /��5��/���%��� �"���%� "Dimension.

��B "�5� $������ �*+ ����< @�5� A	<A�<���� �%�N1��48��� N�%� 2��$?<�� N�#%� 3.
�*
+� 48�� ��
�� N�%� 2���
��� �=�(���� �+�%� 3.���$�� a�# ���� �*#+ '� ��W�#%� =� #� 

'?�����8 [�!�
[���� /�H%� I��
	�� '	�� �+����
 ���c .�$�5	���� U�� H
�F	�� 7���	����.�B $. 
�%��� U�� $�	 ������ �09<H� ��H.� �� $�5	���� ��!����� ���� U�� �#%��� 1�7#� �#���� ��#�� 
�F	����(
.

(�� )�* 
$	�� �V� ���8���� ��	5�� A(
 ��8��� ����<��� �/5(;��� .)��+ /(.�� '�"
F�� 6.

)?#(���8 /?���� )@(���8 )�(48� ��
  

"
F�� 6:48� ���
 ����8 �8��/?����.

�N*� ��8��� D�	�� U��� '�"
/85� ."�5� /��<�� N*+ '� ���B /(��� /( ���(� ���B� /(��� 
�1�?�	(� �*+� '�%� ����� �?����(-����?��-��.���� ��,�%��$���� I��
	 ��� ��8��� /#(��5�� 
/( ���(� :/(# ���(� �H��#� ��<8#� X�Y��#��
�R�Y	��(
�F#	��)d�dd�����#�R�$�(�*B �#?� 
"��5	:F X Y→/( ���(� "���),�%� ��
 �
*� $� ���� $O� �(��� � /� /( �������<8� ��� G��8	 .(



6

��*��� /��<�� N*+ '� ��+���� �
�� A(
 ����
� /( ���(� ��(��� ��<8� ����	�(
�F	���*B 85�� �*B �
��(
�F	�� ���
.

/��<�� N*+ '� �
��	�%��������$�	�� :�+� 48��� U�? .��
�5(�'��9� �\��#?� A#(
 
"
F�� '� ��+�9�� ��8���6.��8��� N*+ �� �<�� "
 ��
 8�	�� "
�F#	�� #���#
 48� �*

:��5� :0/������ �<�� :�5� ���
�� 48�� /������ :�5� ��#8(�����#8(� /��#���� �� #�5� �
e�� �/?������ .:��5��� ��
 /8���� �+ U�?�� .���� �+ U�?�� �C� "�5��$�	 "�� A#�%� "�<� 
��? G��
 :��I� ���A�B H���� ����<�� �5(;� �<8� �C� "�5�� 1�?�	(� ��#
 48� 7� '(
�F	��	 

#� n �5� �����\���7� �nS���8.

��*(� /������ A(
 ��%(8�,��� ���� �)Euler (χ(����8 U�?��� �#�+ �#+ ( )1 2
2

χ−�
,���� �*
+��+ ���� ����� � �� $�	.

+��� � ,�- Jordan ' .��� �������
�,�5$? "
F ���
*	� ��*(� "�.��� �*+ /������ ���%�� �����.����#�5�� $��#
��� ���-V�
A(
 /������ ���%�� �����? "
F �0 "�.��� �*+ a� �� '�5	� "��8 "�#?��� 7�#	� 6 Q�<�

$�5��� �*+ '� 1(���	� .��8- �5��8	 ��	%��: n nF →� �.U��0� '� "Y.�R� 1�B '����5�� ##� n n×S
/�����A.�*B �V� ���,�<	/�������� ���? U��� A�B A,�;		 /������� A�B �1B PAP −=Q�< �P

���?�� U��0� �<� '����5�� U��0� �� "�5	�6� /����� '+.
/�H
��I��
	��/�%��8 ��������� ��� 1��F	�� '+ .��	����� ��
	A�B�*B ��	���F#	�

 @(5(� /(��� /����� ��?� �*B 85��P�Q�<1B PAP −=.�*+� '�%� 	�+ ���	������� ���	�H.#�
����� '� '8-�� G��8	�� U�����(	-� �.

������$�	�� ���%�� �����? "
F �+ 1��F	�� /�H%� /������ /����#�� .��	����#� ��#
	
	���F	��
(	�� �*B 85�� �*B �	���%�� �����? "
F U�� ����5	� "���	 "	
� �����? .���#FP� ��?	 

������ �� A�B ��+$�	�� ���
 ��?� �+ ���	�I��
	�� �� �� .

��
��� ���-/ 
��H���	 ��	%n���
�$.�H���	�� N*+ /���� �� /�?�� @�< ������	� $�5�.
��/(���� :+'/
��?��� �� �����%� /(���	 ."
/(���	 ".�	 ��
�	��� 1	�� ��%� �H������.
�� 9<H� ���	-��H������ ��
 /�%�F �
� ����<� U�� @�
�	�� �*+ '� �����H�� (�%	�#��� /'#� 
+ @�
�	����;		 6 /	��. '���� /(���	�� ���%	� 4��� ��/����/(���	��� ��/�?�� :��O ���.



7

	!��
	� ��	(���	 ��
	����
 �*B 85�� �*B ����	���. ��
�	 �f��7� A� /�?�� /(���	 .�B/�%�F
���� /(���	�N*+ I��
	�� /�H%� /������ .

�
��'�� 	
��� 

"
F�� 7:8���0������f� /%���� 

,��� 1	�� ��O 8��F �+ ����P� "
F�� '� ��
 ���� "
F� ��
	� 8��� �7.�9�#�	 '���
 ,�<� '���+ "��<	 "
 ����B ����B "��-c A�B :"��<	�� �*�� ���� ����P� �B "�5� .����#�0� "


 �H��<	�� �� 1	�� ��O ��%� ���������� "
 @�
�	 6@�<�� ��;�� LT*�"�8 L�� ��1��(5� 
1

LT
−."
F�� �9��7.N*+ ����<��6� '+ �����9��	 ���<��� �� ��< '� �"�0� ����g� �����#�f

 /��� B ���9��	 D�-0� .����P� �^� �"�.��� "��� A(
 ��.�� �9�#�	� '��6��#��
%� �/�����F#�� 
�9��	� Q��.�����6U�
%�0�/������ '5�B��� A��$�5	P� ���� �*������.

!��
	� ������B ��
��U�� ���� ��
 �*B ����� ���9��	�� .���B/�+��� /5��
 ,E�	 �� A(
 1
8� ��� �?�	7I��
	 ���� �"
F�� '� /(.�� '+� 7.���9��	 "
 7 � "�� �/#�!�� '� ����B �

� /�!�� 7 � �� "�?0� �� ���9��	�� N*+ ������:�� 1	�� ��
 �?�� *B "
� ��������� ���9��	�� 
���(
 "��<�� �
�� ��(5� �� �� �������� �� 1	�� ��
 @�
�	� 	���.)��B ����#�� ������ $!��� 

/%���� :



8

1.{ }LTi

2.{ },L vT rQ�<vri����%�� ��<�(� /������ ���<��� �9��	�� �+ 

3.{ },L hT rQ�<hri'5�0� ��<�(� /������ ���<��� �9��	�� �+ 

4.{ },gL sTQ�< gsP� �9��	�� �+'�6���@�
�	�� �+� 2L hT r�i

{ },L h vT r r�<Q�h vr r�/������ �* ������� �+ πi
5.{ },g ,L s h vT r r�i

6.{ }, ,L h vT r r.

�� 9<H�U�� �
�� ����	�� �� 8���� ��8��� 8�(�	 '� 1���-	��.���� �+ 48� 8�(�	� 
/������ ���<�� '� ����<��6 ��<�� /��5	�� A(
 ����.)��+ 17A��	 I��
	 �� �� ����� /#���(�

 5��8	 @���	������(��� $(
 '� �� .��8 �
�� '� "
F��� U�� �� /��<�� .H./�0�7#� ��#%� 8�#���
�����/.H.� /������ ���
	� �<������ '� n��Y�W� /.H. \�8- /(5	���:/#��<�� N*+ '� ��#?�� 230 

I��
	 ���.� �B ��5��8	 ������	�� N*�/��� �����(��� $(
 '� .�^� �@��;�� '� ������ /#�!����
�� 
U��� /��	���� ����I��
	$��5		/
�	F� /�!����
 E��- .

0
� � 1��� 
���	 �;� "<� ��������- ��� ����� �%
�@)���� )"
F��8.(

"
F��8:)���� @%
�.



9

@%
� ��
 �*B =� ��� '� �	�.� )���� 1�^� �?�	 12�#� ��(
� ��� $��5�� �
�� /���� /
�< 
"
F�� :�� 7�� ����� ���1?��1?� �'(�� 1?� ���(
 1?� �'�(- 1?� �'���� 1?� ����� 1?� 
����.��+�?	� �����(�� /	� N�?��� �� ����(	-� ��R� �*�� ���912/
�< .

@%
��� )5��� )
� �5� �G(� ��� �V��<���� ��?� IN/8(	-�� ��.%�� ��(
 .�#�	5�	� �5�
 �
�
� �@%
��� �;� "< A(
�6��<	 ����	��@*�� <?�	 $�� ��
�����#(� N�#?��� "
 "%? '� 

�<�� .,�? ��
�� �
���� ��&/!8�- /5��8� @%
��� ��	% 
����5� )�* A�B #�� �#�+ /�% ���� ��5� i)���� @%
� ���% � A(
 I��
	 /�H
 "�-�B/

��?� 7�?� /5��8 @%
��� =.	!��
	� ��	�% � ��
	���+��<B "��<	 �
�� �*B 85�� �*B �A�B D�-0� 
/���		� /���� ��
�<�.
4 	� ,$. ��� ���� ��?� $�	N*+ I��
	�� /�H%� .�*
+� �#
 @#�?	 �#�
 �V� $(%	 ��� 
G5<		 �� '�
� &)	(!�� ��� ���
 �B������� U�� @%
�(� /���<�� /�% �($�	�� @%
��� /�% � 7� 

����
 ��
	 ���(�� U�� N�?��� "
.��<�� /�% � 8� ��� �?�	)����� 12/�% � ()�*� 4��	.
��C� �*B$��� 11�� /��� 12/5��8 ���� ��
	 	�?�/!8�- @%
��� 7.
�B��/���� ���5	 ��+ ������ /.Q�<	 /���0� ��
�<�� �� 9<H� (���	 /'�0�=��? ��� ��,�/

�D�-� '� �=��? ��<0� @%
�(� .	 �� @?����	�/�H
 /��%� + ���? 8��	��	� 	�� (��#� A#	< ��	 
A�B "����� /�% ��� ���F�.

�V� �����"������".�� )�
�� ��5>	 @�+*��� ��0� �*+ ���?	 ��F��� � A�B/�H-�.
�,�
	� )���� @%
���8� ������� '� ���;� ���%
� 12���%
� 8�� '�1��<� .A8%	

 "
��
 /�% � �'(:
S/(���	 σ�?f=��������� .
S/(���	 τ0��<0� =��?.
S����� #� °0�°120 �� °240 /���� "
 '� �� ���� �� �
�� 1��
��
�	��#� 0����� ��1

����� ���q� #�°120/?�� .
S� �����#°0�� /?�� °180 /?�� ��
 "
 ���< �� �
�� � ���� 1��
��
�	��#� 0��1

��* ����°180/?�� .
���FB ��� G���� �+ ������ ��� �� "�0� =�?�� σ���FB� τ����	� �2�1����� d.

�� ������� ����� U�5� ��
��<0� �� $��5�� �
�� &�*��� /��%� ��
�� a��	B .@#%
��� '�
 '��0� �FI� A(
 '?��- 1?� /���� "
� �<�� )��� �� .H. /N�?� (�A(
 "
� �<�� 1?� ��#< 

)��� ������< (D�� ��
H.� "
F�� '� 9S)�.(



10

)�()@(
"
F��9:R� )���� @%
� �����IYF�
/�
�� =�� - $�?�� ���(���<0�� R�IYF�
���(

=���� $�?��.'�)@(G��0� 1?�(� �<�� ������ ���� ���%� D�-� /�% � D�� �.

@�<� �� ����"������"D�-� /�% � '� )/�% � H.� "
F�� 9S)@.(( )�#<� ���#�

 @%
��� ��
� �� �
�� ��� 1?��� I�F1�(
 �� /����� ������� 7��� '� ��� 1?��� 1�(
 �FI @%
� '� 
)���� "<(� @������ .� ��
 @�<� * ����������°120 ,?�� ��<� "�< �� 1��/�����<� �#
�� 
@%
���A�B N*-C� A	<$!H��� ��
��� .

� ������� "
� �*�� $�5� *-C� ��������� ���
� a��?�.�� '��.�� =�?�� ��� "������"��*+ ��
 Y�-� �a��?��� ����	� :3�1���� �*�� 0C."
F�� '�9S)@(�3�	<� S���	
�� ��	���� S#������

�<���i����-� ��	���� "?� ��� � $��5�� A�B 3�	<�q������ 7#��0� �#������ )�#<� 6 ��#< '� ��
D�-0� .�� � A�B a��?���6.�� 9<H�0 0C ="
F�� '�9S)@.(

/������ "�%�� U��� $�5����<f�.��������� ��
 @�<� *��°180,?�� ��<� "�< �<� 1
"?� �� @%
��� �
��r�(�@������ ��
��� .
"
� �*+ "%����<0� ����������� ���
� 7�?� .A�B )�*� "�� �� Q��.�� =�?��"����#��"

1�B ����	� :�-� �a��?��� �*+31���� D*�� �iS."
F�� '�9S)@(6 �/?�< ��������0���< �
�^� ,$. ���0iS =.

/�.H.�� �+ �*B �������0( , , )id C S.�����?	 �� B "�5��� "#
� N����< �*�� ��������� ��
 �
/���� )��< �� (/�58�� ��
�� /�0 7 -� $� ��
 :B*A(
 ��	%� � �����- 1?�( '� 1�(
 ����F� �*�� 
/������.��� G< A(
!�
� �� 9<6 �+ N����	
� �*��2 ��� ���
0� N*+ ,�� �#������ .�� )#�
��

 ���;	� )�* ��	-	��1?���1�(
 ��FI�/������ '� 1��� A5�� a��?��� �� G5<	 $. !



11

G5<	�� "���� �� �� �������� �"?� �� /����� /�% � "
 �)���� @%
� �#+ �(0,0,0).
1��� �� 4 	��/�.H.�0( , , )id C S����$�	 .'�%� �*+E�- 1?�� 1�� ��H8�� ���/�%  /#�!��	�� 

�
���� �� �@%
�(���������� ��
 �*B 85�� �*B @%
��� �;� "<�+(0,0,0).
)�* A(
 \=����:,�?	 ��
 @%
��� 71	!�?	 �%� &� "�� 7 � )�
�� ��!��F#
 �#���� 7� .
�
C	 /���.�� 7 	 ����
 ���	-� �� ���?�	 ��Q�<0 0C =))��+ �� ��<�� /��� ��� QH. .(�$#.

���	 7 �� ��F
 '�.P� /���<�� ����%
�� .��!��F
 A��0� ��F%�� 7 � 7�8	�	 .>	 ����
s5A#(
 $�
 ���	-� )�(
 @?� ��F
 ���<�� 7 ��� 1?� /���<�� /��%
��@������ ��#	�5�	��� ��#	�.6� ��� �� 

Q�<���
� 0d =))��+ �� �<�� ���	-� ��� ���.� .(	 )�*�� ��<�� /���< /��%
 )��� '5� /�% �(�
�F
 /���.�� .��+�?	� ��	-� )�C� �
C	�Q�<��
� 0iS =))��+���	-��<�� ���.� ��� �� .(

��3! 

����	���!�
�� �� C/��
 /��� $�(%�� '�� ��� ����� '� /����� /� .�/��� ����� �������
 "!����� N*+ '� .)�* ��< � �5� "H- ��/
��	� /(.�� ��
.?���� ��4��)� �#.
� ����	� �#�

N����� =��.���F
	�� 	�'� )"�?� �� ����� ��)�
��� '� a��F��/��-�� /( ���� )	
��?� =���.



12

��� �45 
*���:
•Email 
•����� 
•Facebook 
•Twitter 

#� � �� ���	� "�5��� �*+ :�
�
���7�.
"
F A(
 a� ���� "��� PDF

0��� �9�
��� 
�F�� �� '���	
�P� )���� ./(?�� /��(8��� "�5<��*

$�6�*

'���	
�6� ������*

'��	
�P� 7����� 

@�5%	�� 

You may use these HTML 
tags and attributes: <a href="" title=""> 
<abbr title=""> <acronym title=""> 
<b> <blockquote cite=""> <cite> 

<code> <del datetime=""> <em> <i> <q cite=""> <strike> <strong>  


	���'أ5A@و<= >;9:9 ا1234567ت�P� ������ A(
 .
�6�5���� '���%F� ����
 ����?�'���	
�P� �����.

�ب������ ����� ������ ���������

"���@�5%	��


